SOBRE A DISTRIBUICAO GEOGRAFICA DOS
ANIMAIS MARINHOS *

(Com 3 figuras)

INTRODUCAO

Quando o Dr. J. T.. A. Feio convidou-me, mui-
fo amavelmente para pronunciar esta palestra, nes-
te nosso III Congressn Brasileiro de Zoologia, tao
bem e oportunamente organizadoe pelo Museu Na-
clonal, aceitei imediatamente, sem siquer lembrar-
me de ¢ue haveria outras pessoas mais qualificadas
do gue eu para falar sébre 8ste assunto. A razio de
minha stbita e entusiistica reacio foi a grande
oportunidade do tema ¢ a posicAo central que a
ecclogia ocupa dentro da Histéria Natural, pois ¢que
as mesmas causas que determinam a distribuicio e
abundancia dos organismos sio exatamente os fe-
nomenos fundamentais de gue se oeupa a biologia.

Agradeco portante aos organizadores do (lon-
eresse, ao Dr. José Lacerda de Araujo Feio, em
particular, e ao Dr. Arnaldo Campos dos Santos
Coelho, a oportunidade gue me deram de conver-
sar com s senthores sébre um assunto gue me é earo.

A distribuiciio dos organismos vivos, diferente-
mente do que ocorre com a distribuicio de objetos
inanimados, pressupde uma interrelaciio estreita
déles com o0 meio ambiente, T'm sér vivo somente
poderd existir como tal, i. &, vivo, se 08 parimetros
fisicos e quimicos do meio ndo excederem para mais
o para menos determinados valores, proprios e
tipicos para cada espéeie e para cada fase do desen-
volvimento dessa espéeie. Aléni disso, 08 séres vivos
necegsitam, para existir, de um determinado suprt
mento de energia, sob a forma de energia solar ou
de energia quimica, de sais nutrientes, e de alimen-
tos organicos ja processados, além de condicdes de
substrato e espaco. Por fim, havendo condicdes para
a existéncia de vida individual, as condicdes devem
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ser tals que permitam a manntencio da espéele,
suprindo espaco, presenca do outro sexo, condigdes
de sobrevivéncia para os ovos, formas larvirias e
jovens, e taxa suportivel de predadores, parasitas
e doencas.

A distribuicdo e abundincia dos organismos
dependera, portanto, em primeira instineia, das
condi¢des do ambiente inanimado e do tipo e nlme-
ro de outros organismos presentes, sejam éles da
mesma ou de outra espécie,

Para um conjunto de objetivos, ou neste caso,
de organismos vives, poderem ser distribuidos, de-
vem ter comecado a existir. Pois bem, tudo leva a
crer gue a teoria mais provavel sdbre a origem da
vida s6bre a Terra seja a de (OPARIN, e esta tem em
comum outras mais, gue cousiderar que as primei-
ras formas de vida apareceram em Aguas marinhas
rasas e quentes do pré-Cambriano. Nio quero po-
rém diseutir nem a teoria de OPARIN, nem outra
qualquer sobre a origem da Vida no nosso planeta.
De qualquer maneira, nfo restam dividas de que
a configuracdo da Terra era, naguele tempo longin-
quo, bastante diferente da atunal, assim como tam-
hém eram bastante diferentes as condicbes ambien-
tais. O estudoe da evolucdo dos organismos vivos e
de sua distribuicéio sébre o planeta esti em boa par-
te ligado ao estudo das transformacdes que o pla-
neta sofreu.

ALGUMAS CONSIDERACOES
PRELIMINARES

Antes de prosseguir, ¢ para podermos nos en-
tender perfeitamente, gostaria de firmar alguns
coneeltos:

1) — Coneeito da distribuicido geografica —
Esta pode ser encarada estatica, dindmiea oun histo-
ricamente. Precisamos portanto, sempre, definir se
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estamos falando apenas em térmos deseritives ou
também causais, buseando entender a razio de ser
da distribuicdo atual q{le nos é dada verificar. Ao
deserevermos os padrdes de distribuicio (aspeto
estdtico), em geral nos preocupamos também com
suas transformacbes no tempo (aspeto dinamico,
introduzido pelas estacBes do ano, pela sucessio dos
ancs, décadas ou séculos, e pela reproducac e mor-
te dos organismos). Além da causalidade ecolbgica,
gue é o imperativo iminente, buscamos tambémn a
causalidade historica, 1. é, como velo a ser através
das erag geoldgicas, a distribuicao das espéeies, tal
como a encontramos. HEste wltimo aspeto implica
evidentemente em estudos correlatos da paleogeo-
erafia.

2} — Conceito de animais marinhos encarado
do ponto de vista de sua distribuicio geografica. O
tipo de distribuicdio dos animais marinhos difere,
em principio, fundamentalmente da distribuicdo
dos animais terrestres, pelas seguintes razdes: —
o8 oceanos, diferentemente das terras emersas, for-
mam um continuum; as barreiras zoogeograficas,
afora alguuos casos especlais (ue sao as zonas de
econvergéneia, nfo sio tdo bem definidas nem téo
rficientes eomo em terra, a distribuicdo é tridimen-
sional, o meio ambiente é liquide e serve para sus-
tentacio e transporte ativo e passivo de formas va-
gels, de suas larvas e dos alimentos dissolvidos ou
particulados, hid mais facilidade para a mistura de
populagdes com conseqiiente fluxo génico e maior
dificuldade para a especiacdo, ha facilitacdo para
a formacio de grande nimero de espéeies cosmopo-
litas ou vastamente distribuidas. De uma certa
maneira e em muitos pontos, o tipe e o padrdo de
distribuicio geografica no mar sdo opostos do que
ceorre em terra porque os prineipios atuantes so-
bre a distribuicfio geografica sfo quase sempre di-
ferentes e freqilentemente atuam de maneira n-
versa.

A fauna terrestre que habita os continentes ou
as 1lhas, estd geralmente separada das outras po-
pulacdes conspecificas e o fluxo génico é impedido,
possibilitando a diversificacdo até o nivel de espé-
cie ou género ou até categorias superiores. Barrei-
ras eficientes 4 miscigenacdo existem sob a forma
de rios, cadeias de montanhas, istmos, bracos de
mar e outras e é evidente que a paleogeografia po-
derd trazer notdveis contribuicbes & compreensao

do porque da distribuicdo atual das espéeies. Isso
quase ndo ocorre ou estdi muito apagado para a
maioria das espécles peligicas, sejam elas planecto-
nicas o hectonicas, euja distribuicio é essencial-
mente condicionada pelos fatéres ecolégicos. No ca-
so da fauna litorénea, sobretudo béntica, o efeito
paleogeogrifico e geogrifico j& se faz sentir até
certo ponto, o que é dbvio, dada a dependéncia do
animal com o substrato sdbre, dentro ou perto do
qual vive, em aguas rasas. Além disso, os animais
costeiros e do literal devem forcosamente acompa-
nhar, e fer acompanhado em épocas passadas, o0s
contornog geograficos que marcam o limite entre
mares ¢ terras.

3) — Coneeito de distribuicdo ¢ abunddncia
de animais — Tenho para mim que a melhor defi-
ni¢ae de ecologia, a mals sintética e completa, é a
de ANDREWARTHA, quando afirma que ‘¢ Keologia é
o estudo da distribuico e abundincia dos organis-
mos’’. J& vimos o papel dos fatéres ecoldgicos na
distribuicdo geografica dos anhnais e ew aceito esta
definicdo porgue ela se refere a organismos vivos
e engloba todos os fatores determinantes da possibi-
lidade de sobrevivéneia, reproducio e densidade
populacional dos organismos. B por isso que ndo se

pode, a meu ver, estudar distribuiciio geografica

mdependentemente da ecologia ¢ muito menos nos

geeanos o mares, que ndo tém solucdo de continui-
dade, como em terra, onde hd marcadas barreiras
geograficas gue sfdo eficientes sempre yue sdo bar-
reiras ecoldgicas. As condictes de habitalidade sem-
pre terdo a palavra final sdbre presenca ¢ densida-
de das populacdes animais. Isto pdsto, quero men-
clonar também o conceito de areas de dispersdo e
registros de ocorréneias, Reconheeo para a grande
maioria das espécies animais, trés tipos de area de

dispersao: a) — Area habitada onde a espéeie vive
e se reproduz, i. é, a area realmente ocupada pela
espéeie; b) — Area ocupada tempordriamente ou

area de expatriacfio, 1. é, a regido cirecumvizinha a
area habitada onde, em certas épocas normais ou
aunormals em gue ay condicles o permitem, certes
mdividuos ou certas fases de desenvolvimento, es-
pecialmente aventureircs ou arrastados passivamen-
te, podewm ser encontrados, Al os animais vivem nor-
malmente como expatriados, mas nio se reprodu-
zem. Nesses eagos, a espéeie & representada apenas
por imigrantes temporarios; ¢) — Areas ocasio-
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nalmente visitadas ou dreas de migracio casual, séo
aquelas situadas ainda mais periféricamente em re-
Jacdo & 4rea habitada, onde podem ocorrer imi-
erantes esporadicos. A espéeie normalmente se re-
preduz s6 na area (a), e 1880 € o0 que a caracteriza.
Na area (b), pode raver presenca sazonal, migra-
¢io trofica ou ovutras, mas la ndo habita a espéeie
permanentemente, A area (¢) é transitdria, aleatd-
ria, ¢ ocagional; em (b) e (¢) a s¢péeie normalmen-
te nao se repreduz. Pode no entanto a espécie ser
capturada nas areas b e ¢ e o registro dessas oeor-
réneias na literatura proporcionara uma visao errd-
nea sbbre a distribuicdo da espécie e causara uma
delimitaciie falha quanto a drea de distribuicao geo-

grafica *‘conhecida’ da espéeie. Podemos citar co-
mo exemplo a distribuicdo dos peixes da familia

Myectophiidae no Atlantico Norte (O'Day & Nar-

PARTITIS). — Figuras 1 e 2,
4) -— Aspecto histérico da distribuicdo dos

animals. Disse ha poueo que a distribuicio geogra-
fica dos organismos vivos pode ser encarada esté-
tica, dindmica e historicamente. No primeiro caso,
ela é apenas uma descricao de um statu quo, levan-
do em conta o fator espaco; no segundo, além do
fator espaco, é levado em conta o fator tempo.
Tanto o estudo da estitica como o da dindmica da
distribuicio geogrifica somente podem ser realiza-
dos levando em conta o estude dos fatdres ecoldgi-
cos que determinam a habitalidade de certas areas
e certas époecas, para certas espéceles e para suas
fases de desenvelvimento ¢ a conseqitente densidade
populacional. Deixaremos pertanto completamente
de lado, tanto a distribuicho geografica estatica co-
mo a dindmica. Resulta que o unico estudo gue tem
direito propriamente, por seus merecimentos pro-
prios, a ser considerado ‘‘ Distribuicio (feografica’,
é aquéle gue deriva das transformacdes da configu-
racio da Terra nas éras geoldgicas sucessivas. Seja
dito de passagem, e entre parénteses, que eu, pes-
soalmente, me ocupo do primeiro e do segundo as
peto e nfo da distribuicio geografica propriamente.

5) — Distribuicido geogrifice no mar e nas
terras emersas. Mencionei hd pouco que o estudo
da zoogeografia dos animais marinhos é completa-
mente diferente e até muitas vézes o inverse do da
zoogeografia terrestre. B inttil dizer, de tdo débvio
gque &, ¢ue o estudo da Zoogeografia dos animaig
terrestres estd infinitamwente mais adiantado do que

aquéle dos animais marinhos. A Nova Sisteméitica,
a Sistemitica Numérica, o estudo das espéeies, sub-
espécies, fluxo génico, migracdes, especiacbes, iso-
lamento geografico e outros muitos, estio em terra,
adiantados, enquanto que para as espéeles mari-
nhas, mal comecaram. (racas a uma distribuicio
bi-dimensional em terra, a circunseriedo por bar-
reiras, a uma amestragem mais faeil e fidedigna,
gracas a melhor conhecimento do ambiente e a wma
sistematica zooldgica mais adiantada, & aplicacio
da matematica ao estudo dos padroes de distribui-
cdo terrestre, tanto da flora como da fauna, estdo
bastante desenvolvidos, haja visto os trabalhes da
escola de R. R. Sorar, de E. M. HacuEmrer, C. A.
LoNg e de D. R. Fisner. A bem da verdade, deve-
mes lembrar que também R.N. Cassig, B.C. PATTEN
¢ R. MARGALEF contribuiram eficientemente para o
estude quantitativo das sucessbes ecolégieas em
dgnas eosteiras, o Ultimo couseguiu até certo ponto
aplicar a teoria da informacio ao estudo da. distri-
buiedo do pléancton marinho no espaco e no tempo.
Novamente porém, os estudos marinhos sfio antes
de natureza dinamica e portanto ecolégica, no sen-
tido em gue usamos- ésse térmo ha poueo, do ue
propriamente da distribuicfio geografica ampla.

ALGUNS EXEMPLOS

Posta nestes térmos a Introducio, veremos al-
gunyg exemplos a fim de fertalecer alguns dos mui-
tos aspectos e coneeitos sui-generis da distribuicéo
geografica histérica dos organismos marinhos.

() ambiente marinho & fluido, mével e tridi-
mensional, Isso virda evidentemente afetar de ma-
neira. diferente a distribuicdo de animais fixos
(bentbnicos) e vagels (sejam éles peligicos ou ben-
tonicos). Ird além disso afetar diferentemente ani-
mais fixos ou vageis que tenham ou deixem de ter

larvas planctdnicas arrastadas pelas correntes.

A essa altura é necessario um pegueno parén-
tese. As cartas que ccstumamos ver de “* Correntes
Marinhas’ nada mails s80, no nosso caso, do gue
uma armadilha perigosa. Kssas cartas, em sua maio-
ria construidas para fins de navegacio, represen-
tam em geral, ¢ a ndo ser que seja diferentemente
especificado, as correntes da camada superficial do
mar. Ora, as eoisas se passam de maneira muito di-
versa, em diferentes profundidades e em lugares
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distintos dos oceanos. Aqui mesmo, ao largo de
nossa costa sul, ao norte da convergéncia-tropical,
e abaixo da corrente do Brasil, numa profundidade
de 150 m mais on menos, e conforme o lugar e a
estaciio do ano, a dgua sub-tropical flni em sentido
oposto & agua superficial. Em todo o Atlantico Sul,
ao sul da convergéncia sub-tropical, a dgua de su-
perficie, sub-antartica, flui para o norte, enquanto
(ue abalxo dela, outra massa de agua flui para o
sul. E nem ai acaba a brincadeira, pois em profun-
didades maiores ha outras novidades. Tdédas essas,
porém, mantém uma relativa constineia ano apos
ano, se bem que haja flutuactes sazonais. Iergui-
to como, nesse caso, a disfribunicfio geografica dos
organismos pode ser marcada por dades numéri-
cos de latitude e lengitude e ser considerada apenas
bidimensionalmente em funcio das coordenadas
geograficas., Vejamos um exemplo do efeito de cor-
rentes s6bre a distribuicdo geografica.

Koellskerina fasciculata é uma espéceie de hi-
dromedusa metagenética, endémica do Mediterra-
neo. Apenas wma vez a medusa fol encontrada nas
ilhas do Cabo Verde, mas o pblipo ja foi encontra-
do na Noruega e na Hsebela. Quando, junto com
PETERSEN, consegui deserever o ciclo desta espécie,
nao encontramos explicacdo, de inicio, para o fato
dela nao se estabelecer em dguas do Mar do Norte,
apesar do polipo ja ter sido encontrado 1a, o gual
alids, tinha sido deserito com outro nome por nfo se
saber que é o pélipo de Koelltkerina fasciculata.
Experimentos de laboratorio permitiram descerever
o ciclo dessa espécie e mostraram que a explicaedo
da sua distribuico geografica muito restrita e es-
pecial é a seguinte: tédas as fases de desenvolvi-
mento vivem crescem e se reproduzem bem, no Me-
diterrdneo. Ocasionalmente algumas niedusas saeni
pelo estreito de Gibraltar arrastadas pelo fluxo
continne de agua mediterranea que em profundi-
dade passa do Mediterrdneo para o Oceano Atlan-
tico. Algumas medusas podem entfo ser captadas
e arrastadas pela massa de agua Lusitana gue,
apods contornar pelo norte as Ithag Britédnicas, flui
para o Mar do Norte. LA a medusa morre de fome,
pois que, se bem que ela tolere baixa temperatura,
e salinidade relativamente baixa, nfo consegue ali-
mentar-se porque seus nematocistos ficam inibidos
e nio explodem em temperaturas de 8°C ou nmenos.

As medusas, Jmigrantes ocasionals no Mar do Nor-
te, podem eventualmente depositar ovos fecunda-
dos que irdc brotar e formar coldnias de pdlipos
que crescem e vivem, mas s#io incapazes de produ-
zir medusas vidveis, devido & baiza temperatura.
Finalmente essas colonias também sio fadadas a
morrer. — Figura 3.

Menciono &ste caso como um exemplo do papel
restritivo ¢que um unico fator ecoldgico, no caso a
temperatura, tem sdbre a dispersido geografica de
uma espécle, agindo sGbhre uma fase apenas do ciclo.
A espéele, na base dos meios de dispersio ativa e
passiva de que dispde, poderia ser distribuida mui-
to mais amplamente. Nesse caso, a distribuicao geo-
grafica depende inteiramente de fatdres ecoldgicos
e nao paleogecgraficos histéricos.

Por ountro lado, a distribuicio geografica do
género Bougainvillio & um exemplo de distribuiciio
histérica. Rste género de hidromedusas tem distri-
buicdo muito vasta, do Oceano Artico ao Antirti-
co, com maior namero de espéeies no Oceano Atlan-
tico. Um estudo detalhado que fiz, ecom REers, da
(distribuicdo geografica "e ecolégica das espéeies.
mostrou gue uma Unlea espéeie, justamente a de
morfologia mais simples, menos especializada e com
grande valéncia ecoldgica, a saber, Bougainvillia
ramosa, tem ampla distribuicio geografica, poden-
do até ser considerada cosmopolita. Ifoi possivel
mogtrar ue tédas as outras espéeies podem ser de-
rivadas morfologicamente de B. ramosa, que sua
ecologia representa especlalizacdes da vasta valén-
¢la ecoldgica de B. ramesa, ¢ que as espécies Indo-
Pacificas apresentam uma gérie de caracteres em
comum, assim como &s Atlinticag e as de aguas
friag respectivamente.

Conseqlientemente, as espéeies do género po-
dem ser divididas em: a) — Um grupo de espécies
morfolégicamente proximas de dguas temperadas;
b) — um grupo de espéeies de dguas frias, também
morfoldgicamente semelhantes ¢ divididas num gru-
po artico e outro antirtico; ¢) — um grupo de es-
pécies de dgunas quentes, semelhantes entre si, di-
vididas em dois grupos, nm Atlintico e outro Paci-
fico.

A distribuicio das espéeies do geénero Bou-
gainvillie & um bom exemplo de distribuicio gecera-
fica no sentido histérico, pois ela se explica faeil-



Apseudes paulensis (fémea). Fig. 1 - Total de perfil; Fig. 2 - Total visto de cima; Fig. 3 - An-
ténula; Fig. 4 - Antena; Fig. 5 - Maxilipodo; Fig. 6 - Maxila; Fig. 7 - Labrum; Fig. 8 ~ Mandi-
bula; Fig. 9 - Maxilula; Fig. 10 - Labio. Na mesma escala: Figs. 5,6,7,8 e 9.
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Apseudes paulensis (fémea). Fig. 11 - Urdpodos; Fig. 12 - Pledpodos; Fig. 13 - 59 pereidpodo;
Fig. 14 - 29 pereiopodo; Fig. 15 - Quela; Fig. 16 - 19 pereidopodo. Apseudes paulensis (macho)
Fig. 17 - Total de perfil; Fig. 18 - Quelipodo. Na mesma escala: Figs. 11, 13,14, 16 ¢ 18.
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mente se admitirmos ¢ue Bougainvillie ramosa, a
espéele ancestral, que é de dgunas temperadas, era
espéeie do Mar de Thetys, e 14 deu origem a gru-
pos que foram segregados e evoluiram independen-
temente no Indo-Pacifico, no Atlantico ¢ em altas
latitudes. Ndo hi espéceies bipolares. Bowgatnvillia
fulva, por exemplo, chegou ao Pacifico Oriental
depois da formacdo do Istmo do Panami, no Plio-
ceno, ¢ ufio passou ao Oceano Atlantico, onde ndo
ocorre; vice-versa, certas espéeies Atlinticas ndo
passaram ao Pacifico, nem & parte oriental do mes-
nio.

Parace-me que ésses dols exemplos servem para
ilustrar causalidades diferentes na distribuicio geo-
erafica, tal qual nés a encontramos. Devemos toda-
via lembrar que, na matureza, nenhum fator age
isoladamente.

B assim verdade que a distribuicio geografica
de inteiros ecosistemas pode depender das eapacida-
des fisiologicas de algung organisnios apenas. Ve-
jamos: hd um grande ndmero de espécies de pelxes
que sfo plancetéfagos. O grupo planctonico mais im-
portante que lhes serve de alimento é representado
pelos copépodos, e dentre ésses, especialmente pelos
Calanoida ¢ pelo género Calanus em particular.
Pois bem, em uma série de trabalhos, (JoNOVER ¢,
finalmente, CoxoveEr & Cornpr (1968), mostraram
entre outras coisas, que Calgnus e géneros afins,
tém certa eurifagia, tém capacidade de armazenar
6leo durante o florescimento primaveril de fito-
plancton e de jejuar durante meses enguanto com-
pletam seu eiclo reprodutive. Por outro lado, ou-
tros copépodos menores, com uletabolismo muito
mais intenso, sdo carnivoros, i. é, dependem total-
mente da presenca de outros animais como alimen-
to, sdo incapazes de armazenar 6leo e de jejuar pro-
longadamente. Essa situacdo leva a wma cnorme
abundincia de Calanoida, animais relativamente
grandes, nas regides onde ha florescimento prima-
veril intenso de fitoplancton e sua (uase auséneia
nas outras estactes, e onde espécies de outros gru-
pos perdem na competicdo por alimentos por ndo
saberem jejuar. Dai deriva a distribuicdo geogra-
fica de muitos peixes planctéfagos.

Desejaria agora trazer um exemplo de dreas de
distribuiedio, se guisermos distinguir entre maecre
e micro distribuicdo geografica. Poderiamos trazer

numerosos exewmplos da coneentracio de individuos
de certas espéeies em determinadas sub-regides de
areas grandes, onde os padrbes de correntes ou ou-
tros fatores mecdnieos levam as larvas planctonieas
ou levam a associacao toda, se fér planctonica. E
por essa razao que certas distribuicoes aparecem
como ‘‘manchas’’ ou faixas. PPadrdes désse tipo ocor-
rem em certos casos também na distruicao do pline-
ton. A eésses fatdres que atuam sébre a distribuicdo
sempre se sobrepdem os fatores ecoldgicos ndo me-
canicos, como sejam, condicdes troficas de sobrevi-
venela, condiedes de temperatura e salinidade. Qcor-
rem exemplos em baias, na propria Guanabara, an-
tes de ser tdo polunida, havia dreas onde bancos de
mexithdes ocorriam sempre, apesar de serem inea-
pazes de se reproduzir al.

(s Myectophiidae, jA mencionados, ocupam no
Atlantico Norte wina vasta drea; animais em repro-
dueag ativa, todavia, ocorrem s6 no Atlintico Nor-
te Oriental, da costa do Senagal A Biseaia, no Me-
diterraneo Oecidental, ¢ no Atlintico Norte Central
e Oriental entre 30% e 50° lat. N. Animais adultos,
mas nao férteis, sao encontrados até no Atlantico
Ocidental. O padriio de deslocamente de massas de
agua a profundidade em que vivem os Myctophiidae
mostra que parte da populacdo pode ser e é regu-
larmente arrastada passivamente para Qeste e 14
sobrevive, mas nfo se reproduz, e os foliculos do
ovarie estio atrésicos. As vérias espécies sdo afeta-
das diferentemente, algumas perdem até o dimor-
fismo sexual, eutras o mantém, mas nenhuma se re-
produz na Area de expatriaciio. A importincia dés-
se fato para fendmenos de especiaciio e de coloniza-
cao de novas areas é dbvia. '

Outro caso paralelo é o caso de fidelidade w0
focal de nascimento. Nesse cago a distribuicio -geo-
grafica é bem marcada e a especiacio & favorecida.
Bx.: Salmonidae, onde até populacdes sao mantidas
bem separadas pelo fendmeno da fidelidade ao rio
de naseimento,

Poderiamos finalmente aduzir alguns exem-
plos de distribuicido geografica convergente, para
a gual ndo ha explicacio totalmente satisfatéria.
Desejo lembrar apenas o da fauna de estuarios e
o da fauna de profundidade abissais e hadais.

Nas aguas de estuarios e nas dguas salobras em
geral na faixa tropical e nas sub-tropicais tempe-
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radas e frias, as formas sdo notavelmente semelhan-
tes até o nivel de espéeie on de espéeies viecariantes
se eompdararmos agnas frias com Aguas uentes,
sempre salobras. B désse modo que vamos encontrar
os géneros (ithona, sobretudo 0. similis, Clauseca-
lanus, Ctenocalonus, Ophiothrir, Blackfordia, Phia-
lucium, Mnemiopsis lerdyi, tanto no delta do Ama-
zonas cemo no do Delaware, como nas aguas dos
manguezais de (Cananéia, como no Dantibio, Gan-
ges, Grande Rio Amarelo e outros sistemas. TEixer
R4, TUNDISI ¢ outros autores estao estudando deta-
lhadamente a valéncia ecologica dessas formas, mas
continua de pé o preblema de como Esses animals
passam de um sistema para outro, qual é seu meio
de transporte e como mantém uma tal distribuicao
descontinua. A fauna de manguezais hipogsalines é
notavelmente semelhante no mundo inteiro.

Ocorre o mesmo com a fauna abissal. Segundo
0s trabalhos da tltima década {(SANDERs, VINOGRA-
pov, N. B. MarsHaLL ete.), a densidade populacio-
nal em grandes profundidades provavelmente é bas-
tante maior do que se supusera; a estimativa ante-
rior, 80 que parece era bastante abaixo do real, de-
vido provavelmente a métodos falhos de amostra-
gem. Se é verdade que a biomassa provavelmente
nido deeresce com a profundidade, t8o vertigionosa-
mente como se pensava, é porém verdade gue o in-
dice de diversidade diminui bastante ao aumentar
a profundidade. Em outros térmos, as associacdes
sdo mais eonstantes, formadas por um nfimero me
nor de espéeies em sentido ahsoluto e relativo.

O indice de diversidade para peixes (MAr-
SHALL, 1963) é porém, maior abaixo da faixa tro-
pical e subtropical do que em baixo de outras. A
proporgio do niimero de espéeies de peixes a meia
agua e demersais estd aproximadamente na propor-
cio de 3:2. A especiacio é escassamente favorecida
nas grandes profundidades, devido & constineia das
condicOes ambientais. Al espéeies de peixes muito
relacionadas ocupam areas alopatieas, dando a im-
pressdo que ja houve tempo suficiente para o po-
tencial da especiaciio permitir, pelo menos neste
grupo, a oeupacao de todos os nichos ecolégicos pos-
sivels, nesse ambiente.

Espécies bénticas, que abandonaram a repro-
ducdo por fases larvarias plancténicas, tém em ge-
ral, uma distribuicio mais restrita, enquanto as es-
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pécies batipelagicas que se reproduzem por larvas
plancténicas que vivem perto da superficie, tém
distribuledo muito maig ampla. Quanto & origem da
fauna abissal, os dois pontos de vista existem: 1)
— que deriva de espéceles imigraday para as gran-
des profundidades, relativamente tarde, ¢; 2} —
que sao formas muito anfigas. Por varias razdes.
creto ser a segunda a verdadeira, mesmo poryue s
fanna ja deve ter existido a4 medida que se forma-
ram as eraudes fossas, sem haver necessidade de
adaptacdo progressiva.

Antes de terminar quero trazer alguns exem-
plos novissimos, aleancados J& como parte dos pro-
dutos dos trabalhos realizados pelo N/Oc. “Prof,
W. BeErxarD’’. O sr. Luiz Roberte Tommasi £z nu-
merosas dragagens até 1400 wm de prefundidade pa-
ra fins de estudos gnalitativos e quantitativos das as-
seelacdes bénticas, na baia da Iha Grande e ao lon-
o0 de mma Seecao da Ilha Grande para SE; cole.
tou taumbém material gue provém dos arrastos de
pesea da plataforma ao large do Rie Grande do
Sul. HEsses primeiros trabalhos metddicos ao large
do Brasil estao produzindo resultados deveras es-
petaculares. Assim, por exemplo, Tommasi estd ma-
peando a extensio para o sul em relacio a diferen-
tes profundidades, de diferentes espécies da fauna

dos (‘araibas. Esta também euncontrando, e éste é
o aspecto mais interessante, penetracio da fauna

antartica para o norte, ao longo da plataforma a
leste da América do Sul; espéeies conhecidas do
('hile, como sendo espécies de dguas frias, conhece-
mos agora também para a plataforma continental
brasileira. Assim por exemplo, Tommasl encontromn:
Caudina chilensts (Holothurioidea) do Japdo, Aus-
tralia, Nova-Zelandia e Chile, agora também no Rio
Grande do Sul.

Cucumarta pulcherrima {Holothuroidea) das Anti-
Thas ¢ Florida, agora na Ilha Grande.

Luidia quequenensis (Asteroidea) em Cabo Frio e
Puerto Quequen.

Clypeaster subdepressus lobulatus (Echinoidea) do
Cabo Frio & Ilha de Sfo Sebastifo.

Amphiura joubini (Ophiuroidea), nas regides an-
tirticas e subantarticas.
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orgonocephalus chilensts (Ophiuroidea) da regido
subantartica do Chile, agora no lado atlantico
sul-americano até- o Urugnai.

Asiroeyclus ecaecilia (Ophiuroidea) das Amntilhas,
agora na Ilha Vitdria (8P) ¢ no Rio Grande
do Sul.

Por fim, poderiamos aduzir exemplos do efeito
do homem s6bre a distribuicfio geografica dos ani-
mais marinhos. 0 homem é um animal terrestre e
sua acdo sobre a distribulcdo e redistribuicio de
plantas e animais terrvestres fol mais intensa do que
sua acdo sdbre animais marinhos; foi mais eficiente
e estd em acdo hia mais tempo. Espéeies marinhas
comestivels porém foram transplantadas pelo ho-
men intencionalmente hi muito tempo. Outras o
foram nde intencionalmente. Desejo trazer o exem-
plo das conseqiiéncias da abertura do Clanal de
Suez (1869) sébre a distribuicao de peixes.

Sabe-se com preeisdo que passaram do Mar
Vermelho ao Mediterraneo pelo menos 24 espécles
de peixes. No hd registro de migracfo inversa, do
Mediterraneo para o Mar Vermelho. T'odas as espé-
cies menos nma, espalharam-se ao longo da costa
da Asia Menor, wma chegon até Lampedusa, a maio-
ria das outras nfo val além da fronteira norte de
Israel. Ulma 80 espécie migrou para as costas do
Egito. Muitas chegaram ao Mediterraneo apenas
nos 1ltimos dez anos; pensa-se que isso seja devido
4 diluiedo gradual dos grandes Lagos Salgados atra-
vés dos guais passa o canal. A importancia ecold-
gica dessas espéeies é grande, pois gue, apesar de
representarem apenas 9%, em niimero de espécies,
da fauna de peixes de Israel, 18 delas ja s8o eco-
logicamente tdo importantes que estao enfre as es-
péeies mais comuns nos mercados e sustentam hoa
pesea (BeEn Tuvia, 1966).

Problemas de Poluicdo. — Para terminar, uma
pequena palavra s6bre conservacdo e criacdo. Con-
servacao ndo somente para fing praticos e sentinien-
tals, também como medida urgente e imperiosa pa-
ra garantir uma exploracdo racional de recursos
num planeta que estd ficando cada vez menor. Ou-
tra soluclo é a eriacio de plantas e animals ma-
rinhos em eseala industrial.

Resumindo, as causas dos atuais padrdes de
distribuicio dos organismos marinhos s80:

1) — Paleogeografia.
2) — Eeologia.
3) — Dispersao pelo homem e cutros animais.
4) — Poluicio.
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Fig. 1 - Disfribuicdo geografica das medusas de Koellikerina fasciculata (seg. Petersen, K. W.

& Vannucci, M. ) Fig. 2 - Distribuicao de Lobianchi ggmellari, no Atlantico Norte. Os pontos

pretos representam fémeas gravidas; quadrados em branco, adultos; quadrados pretos, fémeas

gravidas e adultos; circulos representam jovens de 12 mm ou menos de comprimento standard

(seg.O'Day & Nafpaktitis). Fig. 3 - O sistema de correntes proposto por Worthington (seg, O'Day
& Nafpaktitis).




